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От идеи Физтеха
К концепции «Инженера XXI»

И какую роль здесь должна играть
экономика?!
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Классический идеал образования инженера: Виктор Львович
Кирпичев (1845-1913):

• «По известному словарю французского языка,
составленному Литтре, оказывается, что слово инженер
происходит от глагола «s'ingénier»,  означающего
умственную работу, предпринятую с целью достигнуть
успеха в задуманном предприятии. Инженер есть душа
технического дела, руководитель его, указывающий всем 
прочим участникам предприятия, что и как они должны
делать для достижения наилучшего успеха; он же
оценивает результаты работы мастеров и рабочих. 

• «В нем соединяются: ученый, практик и художник, и все
эти три стороны должны быть развиты в настоящем
инженере» м инженере  Там же. С. 4.



П.Л.Капица

«По моему мнению, хороших инженеров мало. Они
должны состоять из 4-х частей: на 25% инженер
должен быть теоретически образован, на 25% он
должен быть художником (машину нельзя
проектировать, ее нужно рисовать – меня так
учили, и я тоже так считаю). На 25% он должен
быть экспериментатором, то есть исследовать
свою машину, и на 25% он должен быть
изобретателем. Вот так должен быть составлен
инженер. Это очень грубо, могут быть варианты. Но
все эти элементы должны быть».



В т е ч е н и е в о с е м н а д ц а т о г о в е к а
математика и механика становятся все
более и более абстрактными, и великий
математик Лагранж был очень горд тем,
что его книга по механике не содержала
ни одного рисунка. Это была не та
механика, которая нужна инженерам, и
инженерные науки развивались в то
время независимо, по пути чистой
эмпирики»

С.П.Тимошенко, 1958 год



При возникновении инженерных наук в
семнадцатом веке такого разрыва не
существовало. Галилей, бывший
одновременно выдающимся ученым и
инженером, заложил основы механики
как науки, и в то же время начал
разработку инженерной науки о
сопротивлении материалов и ее
приложений к анализу прочности
инженерных сооружений.

С.П.Тимошенко, 1958 год



«ИДЕЯ ФИЗТЕХА»

В Германии: Деятельность Феликса Кляйна,
Августа Фепля, Людвига Прандтля,
Фердинанда Брауна в Мюнхене, Геттингене и
Страсбурге в первое десятилетие XX века

P
hysikalisch-Technische Reichsanstalt



С.-Петербургский Политехнический инстутут Императора
Петра Великого  

Н.П.Петров и С.Ю.Витте, В.Л.Кирпичев,
И.В.Мещерский, В.В.Скобельцин,
А.Н.Крылов, Д.С.Рождественский,
С.П.Тимошенко, А.Ф.Иоффе, Н.С.Курнаков,
Н.Н.Саввин, П.Эренфест, А.А.Чупров,
В.И.Дэн, П.Б.Струве



С.П.ТИМОШЕНКО
 
«Наиболее важным достижением
России в инженерном образовании
является организация подготовки
инженеров нового типа, которых мы
назовем инженерами-
исследователями.  Эта подготовка
базируется на широком изучении
таких фундаментальных наук, как
математика, механика, физика с
целью устранения разрыва
между чистыми и прикладными
науками». 



РЕАЛИЗАЦИЯ

1890 – 1910 семинары Кляйна, Брайна и Прандтля

1899-1930 гг Создание в Петербурге
Политехнического института, «физмеха» и
«физтеха»

Деятельность П.Капицы в Кембридже в 20-ые — 30-
ые годы ХХ века

Инженерно-физические школы С.П.Тимошенко в
Мичигане и Стэнфорде в 20-ые — 30-ые годы ХХ
века

«Письмо академиков» в газету «Правда» 1938 года

Письма П.Л.Капицы, С.А.Христиановича,
А.Н.Крылова, А.Ф.Иоффе, А.И.Алиханова Сталину,
Маленкову, Берии и Молотову 

1945 — 1951гг Создание ФТФ МГУ, МФТИ и МИФИ



С.-Петербургский Политехнический инстутут Императора
Петра Великого . Экономическое отделение



Крупнейшие технические вузы мира 1913

Число
студентовIllinois Industrial University (США) 5523

Петербургский политехнический институт
Имп.Петра I

4977

Technische Hochschule Wien (Австро-
Венгрия)

3193

Technische Hochschule München (Германия) 3062

Technische Hochschule Berlin-Charlottenburg
(Германия)

2943

Императорское Московское Техническое
училище

2666

Технологический институт имп.Николая  I в
Петербурге

2276

Рижский политехнический институт 2084

Киевский политехнический институт
имп.Александра II

2033

Technische Hochschule Darmstadt (Германия) 1768

Technische Hochschule  Hannover (Германия) 1741
Massachusetts Institute of Technology (США) 1957

….
Imperial College London (Англия) < 900
École Polytechnique (Франция) < 800



Структура специальностей и С.-Петербургского
политехнического института в 1916 году



Механическое Mechanical Engineering

Химическое Chemical Engineering

Электротехническое Electrical Engineering

Горное, горнозаводское,
металлургическое

Material Science and
Engineering

Гражданских инженеров,
инженерно-строительное

Civil and Environmental
Engineering

Кораблестроительное +
аэромеханическое

Naval Architecture and Marine
Engineering + Aeronautics and
Astronautics

Сельскохозяйственное + Bioengineering

Экономическое, Коммерческо-
техническое

Economics, Management Science
and Engineering, Financial
Engineering

+ Физико-техническое, физико-
механическое

+ Engineering Physics, Applied
Physics and Applied Mathematics  

Структура факультетов русских и западных
инженерных вузов до 1917 года



 Academicians and “Big program” of Russian
shipbuilding in 1906-1917

Chief Inspector of Shipbuilding
of Imperial Navy Academician

Alexey Krylov

Chief designer of Russian new
buttleships and submarine, head

of the Admiralty test tank
Prof.Aleksey Bubnov



 Golden Age of Russian Mechanics and Aircraft Industry

Hubert Cance reconstruction of the bigest
airplane of Great War – Russian Ilya Murometz

Prof.N.E.Zhukovsky –leader of Russian
aeromechanic school and Prof.S.P.Timoshenko
maker of strength calculation for Russian aviation
during great War D.P.Ryabushinsky – Haed of
First Aerodynamic Institute



Чернов Дмитрий
Константинович

(1839-1921)

Металлургия и наука о материалах

Н.С.Курнаков

Е.С.Федоров

Яков Ильич
Френкель

1894 - 1952



The birth of optical industry 

President of Russian Physico-
Chemical Society, Director Institut
of Physics of Imperial Petrograd
University 
Prof.Dmitry Rozhdestvenskii

Optical Workshop of Obuchov
Plant of Naval Ministry

Institut of Physics of Imperial
Petrograd University 

Imperial Porcelain Factory

Technical Director of Imperial
Porcelain Factory
Nikolay Kachalov



Great War and birth of Russian radiielectronics

Tver special radiostation used
for ally’s communication and
monitoring enemy’s messages 

Michail Bonch-Bruevich (1888-
1940), late academician, father of
Russian vacuum tube industry 

РОБТиТ – Русское общество
беспроволочных телеграфов и
телефонов

Prof. Vladimir Lebedinsky(1968-
1937), editor of Jornal of Russian
Phisico-Chemical Society
(Physical part)

Oleg Losev(1903-1942), inventor
of LED and other first
semiconductor electronic devices

Prof. Leonid Mandelshtam 
(1979-1944) Prof. Nikolay Papalexy

(1979-1944)

Центральная научно-
техническая лаборатория
военного ведомства



1946 год – Письмо П.Л.Капицы И.В.Сталину.
Создание ФТФ МГУ

«Только в том случае, когда
о р г а н и ч е с к а я с в я з ь м е ж д у
н а у ч н ы м и и и н ж е н е р н ы м и
учреждениями сохранилась, как,
например, в случае сочетания
Л е н и н г р а д с к о г о ф и з и к о -
технического института и физико-
м е х а н и ч е с к о г о ф а к у л ь т е т а
Политехнического института,
подготовка научных кадров
оказалась на большой высоте»



Структура специальностей и кафедр ФТФ МГУ



Структура специальностей и кафедр МФТИ



Структура факультетов МФТИ при основании и сейчас

1952 60-80-ые годы ХХ века Сейчас

Радиофизический Общей и прикладной физики Школа фундаментальной и
прикладной физики

Проблем физики и
энергетики

Аэрофизики и космических
исследований

Радиотехнический Радиотехники и кибернетики Школа электроники,
фотоники и молекулярной
физики

Физической и квантовой
электроники

Школа радиотехники и
компьютерных технологий

Управления и прикладной
математики

Школа прикладной
математики и информатики

Аэромеханический Аэромеханики и летательной
техники

Школа аэрокосмических
технологий

Физико-
химический

Физико-химической биологии Школа биологической и
медицинской физики



Тематика двух войн в специализациях Физтеха
Авиация, оптика, радиотехника и взрывчатка

+ Ракетный и Атомный проекты













Пример сводного инженерного курса
Cambridge University 





Michael Ashby, 2007
Сырые

материалы

Первичное 
формообразование

Вторичная 
механообработка

Конечный 
продукт

Поверхностная 
обработкаСоединение



История открытия и использования материалов 
по Michael F.Ashby



Michael Ashby, 2007



Michael Ashby, 2007



Пример проектного курса MIT



Пример проектного курса Stanford
ME310



«С теоретической точки зрения всякое производство представляется функцией
3-х главных факторов: 1) технического оборудования или вообще – капитальной
стоимости …, 2) технических и коммерческих сил по руководству предприятием и
3) так называемых «рабочих рук»

Н.Ф.Чарновский 1914



Николай Чарновский 
1868 - 1938

Кароль Адамецкий
1866 - 1933

Генри Гант
1861 - 1919

Фредерик Тейлор
1856 - 1915



Линейная схема «внедрения»
научных разработок



«Собирающая» схема развития



� � � � � � � � �  � � �  � � � � � � � � � � � �  
� � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � �  �  

� � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � �


	Страница 1
	Страница 2
	Страница 3
	Страница 4
	Страница 5
	Страница 6
	Страница 7
	Страница 8
	Страница 9
	Страница 10
	Страница 11
	Страница 12
	Страница 13
	Страница 14
	Страница 15
	Страница 16
	Страница 17
	Страница 18
	Страница 19
	Страница 20
	Страница 21
	Страница 22
	Страница 23
	Страница 24
	Страница 25
	Страница 26
	Страница 27
	Страница 28
	Страница 29
	Страница 30
	Страница 31
	Страница 32
	Страница 33
	Страница 34
	Страница 35
	Страница 36
	Страница 37
	Страница 38
	Страница 39
	Страница 40
	Страница 41
	Страница 42
	Страница 43

